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Aploksnu algu maksataju atklasana,
asinmacisanas algoritmus

Izmantojot
Nicolas Gavoille (SSE Riga, BICEPS), Anna Zasova (BICEPS)

12. ikgadéja Enu ekonomikas konference
2022. gada 16. maija

Pétijums tika veikts VPP “Enu ekonomikas mazinasana valsts ilgtspéjigas attistibas nodro$inasanai” projekta Nr. VPP-FM-2020/1-0005

,Enu ekonomikas izpéte Latvija (RE:SHADE)” ietvaros



Kapec tapa sis petijums?

* «AploksSnu» algas — viens no izplatitakajiem nodok|lu nemaksasanas veidiem Latvija;
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e Jautajums: ka identificét uznémumus, kuri maksa algas «aploksnée»?
* VID pielieto dazadas metodes, lai identificétu Sadus uznémumus;
« Saja pétijuma: izmantojam masinmacidanas metodes un VID administrativos datus;

* Piedavatas metodes lauj identificét uznémumus, kuri ar lielu varbutibu izvairas no
darbaspéka nodokliem;

* Prieksrociba: So metozu izmantosanai nepiecieSamie dati jau ir VID riciba.
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Ko més daram?
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* |zmantojam VID datus par nodok|u auditiem un uznémumu finansu raditajiem;
* Pielietojam 4 dazadus masinmacisanas algoritmus;

* |dentificejam uznémumus, kuri ar lielu varbutibu maksa aplokSnu algas.
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Datl

No VID tika sanemtas divas (anonimizétas) datubazes:
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Datubaze par auditétajiem uznemumiem:

e Informacija par visiem 2013. — 2020. gada veiktajiem IIN un VSAOI auditiem;

e Audita rezultats (aprékinatie papildu nodokli un uzliktie sodi);

e Uznemuma limena dati: NACE, nodarbinato skaits, vidéja alga uznemuma,
apgrozijums, aktivi, pelna, u.c.

Datubaze par neauditétajiem uznémumiem tajas pasas NACE
nozares:

e Uznémuma limena dati: NACE, nodarbinato skaits, vidéja alga uznemuma,
apgrozijums, aktivi, pelna, u.c.
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Musu pieeja

Pielietojam Cetrus masinmacisanas algoritmus:
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Random Forest, Gradient Boosting, Neural Networks un Logit

Tris galvenie soli:

1. solis: izveidojam uznémumu izlasi, par 2. solis: apmacam 3. solis: pielietojam algoritmus neauditétajiem
kuriem meés zinam «patiesibu» - maksa vai  algoritmus uz Sis izlases uznémumiem piecas nozarés (apstrades
nemaksa aplokSnu algas — auditétie bazes, parbaudam rapnieciba, tirdznieciba, transports,
uznémumi algoritmu precizitati bdvnieciba, viesnicas/édinasana).
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Algoritmu apmaciba

Visi uznémumi
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Parbaudes < ; : =
. Uznémumi, par kuriem meés
zinam, vai tie izvairas no
darbaspéeka nodok]u
Apmacibas izlase maksaganas
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Modelu precizitate
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Random Gradient  Neural Logit
Forest Boosting Network

* Parada, cik % uznémumu tiek pareizi klasificéti ka godigi
Precizitate* 75,3% 72,0% 66,4% 63,3% vai negodigi_
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Modelu validacija: godigo un negodigo uznémumu
salidzinajums péc apgrozijuma
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Modelu validacija: godigo un negodigo uznémumu
salidzinajums péc videjas algas
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Modelu validacija: godigo un negodigo uznémumu
salidzinajums péec pelnas normas
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Pelnas norma
(pelna/apgrozijums)

Vidéeja pelnas norma godigo un
negodigo uznémumu vidu butiski
neatskiras, bet negodigie uznémumi
biezak norada loti zemu vai |loti augstu
pelnas normu.
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Rezultati: negodigo uznémumu ipatsvars

92U3J94U0) seylwouoya nuj efepesyl ‘ZT

e ———— e e e, — o
0.40
4
§ 0.35
2 ;
S Algoritms
'; ~o~ Gradient Boosting
§ 0.30 -e— Logit
por
5 ~e— Neural Network
1
g‘ -+~ Random Forest
o 0.25
|ED
©
)
B0
<]
z
0.20
- 0! So 2014 2015 2016 2017 2018 2019
- O F e %2
international s ),.% [
centre for M ‘%’ﬂ =y T
em‘)nnm\c OA\?\‘%',, .'f"(:,,
Sudes cono®

SSE RIGA




Rezultati: negodigo uznemumu Tpatsvars nozaru
griezuma (Random Forest
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Secinajumi (1)
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* Masinmacisanas metodes var tikt veiksmigi pielietotas, lai identificetu uznémumus,
kuri izvairas no (darbaspéka) nodoklu maksasanas;

* Negodigo uznémumu 1patsvars piecas apskatitajas nozarés 2014. — 2019. gada bija
30-40%;

« Sis Tpatsvars nedaudz samazinajas kops 2014. gada;

* NB: tas nenozimé, ka samazinajas «aploksnu» algu apjoms — iespéjams, ka tie
uznémumi, kuri izvairas no nodokliem, vidéji izvairas vairak.
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Secinajumi (2)
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* Nozare ar lielako negodigo uznémumu Tpatsvaru — izmitinasana un édinasana (~ 80%);

* Nozares ar mazako negodigo uznémumu ipatsvaru — apstrades rupnieciba un tirdznieciba.
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Ricibpolitikas rekomendacijas
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* Masinmacisanas metodes «aplokSnu» algu identificésanai var tikt pielietotas ka
papildu riks VID modelu klasta;

* lIzstradatos modelus ir iespéjams vél uzlabot, jo VID riciba ir detalizétaki dati par
uznémumiem (tie nevar tikt nodoti treSajam personam konfidencialitates apsvérumu

del).
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Paldies par uzmanibul!

Nicolas Gavoille (Nicolas.Gavoille@sseriga.edu)

Anna Zasova (Anna@biceps.org)
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